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Balonlu Akumulatorler

Genel Bilgiler

BOLENZ & SCHAFER, diinya genelindeki miisterilerinin
verimli ve kalite acisindan ylksek degerli ¢éziimler
saglamaya yonelik isteklerini karsilamak i¢in basing
teknolojileri alanindaki 60 yili askin ustaligindan
faydalanmaktadir.

ileri seviyede yenilikgi (ir(in yelpazesi, yeni BSD balonlu

tip akiimulatér programiyla tamamlanmaktadir. Optimum
maliyetli, neredeyse hi¢ bakim gerektirmeyen, asinmaya
direncli, dayanikli ve 8zel ortamlardaki uygulamalara yonelik
tasarimlar ayni zamanda agir kosullar altinda kullanima
uygundur. BOLENZ & SCHAFER hidrolik akiimilatérleri,
uluslararasi gecerli tim diizenlemelere ve calisma
sartnamelerine uygundur.

AkUmdlatér adaptorleri, akli emniyet blogu ve diger ek
aksesuarlar brostirde yer almaktadir.

BSD balonlu akiimilatérlerin uygulama alanlari oldukca
fazladir. Temel olarak asagidaki uygulamalar igin
kullanilabilir:

e Enerji depolama

e Titresim s6nimleme

e Hacim dengeleme

e Hidrolik yaylanma

e Darbe emilimi

e Farkl tip akiskanlarin ayristiriimasi

e Acil durumlarda devreye girme
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islev

BSD balonlu akiimulatorleri
hidrolik enerjinin
depolanmasini ve serbest
birakilmasini saglar. Basingli
hidrolik sivinin akiimilatér
yag giris valfine dogru
gelmesiyle akimulator
balonu icindeki azot
sikistirilir. Hidrolik eneriji
depolanir. Sistem basincinin
dismesiyle azot gazi ve
balon genlesir ve hidrolik
siviyl balonlu akiimilatérden
hidrolik sisteme geri iter.
Hidrolik enerji serbest kalir.
Balon, hem ortam ayirici
hem de aktarim bariyeri
islevi gortr.

Gaz Doldurma Valfi

Yag Giris Valfi

Balonlu Akimiulatér Adaptorleri

oA 2B L SW Siparis Numarasi
- G11/4 | 57 65 4204020097
G 3/4 57 65 4204020099
G11/4 | G3/4 47 50 4204020103
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Hacim 1..501
Tasima-doldurma basinci 5 bar
Maks. Calisma basinci 330... 350 bar

Malzemeler Celik, paslanmaz celik, 6zel malzemeler
Akiskan HLP, HFC, HFD ...
Sicaklik -40...4120°C (Elastomer uyumu)

iletim Hacmi (Qmaks.)

70 ... 1000 I/dak. maks.

Kurulum pozisyonu

Tercihen dikey ...

AkUmlator gdovdesi

Kumlanmis

Primer kaplamali

Ozel kaplamali

Nikel kapli

Karbon celigi
Yag / gaz valfi

Paslanmaz celik

1-4 ligin dis dl¢tsu G1 1/4
Yag giris valfi

10-50 I i¢in dis dlglstu G2

Balon (Elastomer)

NBR, HNBR, IIR, EPDM, CR, ECO balonu

PED97/23/EC, ASME, ML Cin, Avustralya, GOST, Lloyds Register,

Sertifikalar Germanischer Lioyd, RINA

Sivi Elastomer Sicaklik araligi
mineral yag bazli sivilar igin -15 ... +100
HFC* NBR -15 ...+60

HFA, HBR* +5,..+55
...Ozellikle diisiik sicakliklar icin* Hydrin C (ECO) -32 ...+115
Fosfat ester bazli sivilar ve bazi sentetik sivilar* | Butil -15 ... +120
Fosfat ester bazl sivilar* Etilen-Propilen-Dien (EPDM) |-40 ... +120
Zor yanan sivilar veya Sentetik sivilar® Viton (FKM) -20... +140

* -20°C altinda ve +80°C Uzerindeki uygulamalarda sivi segimi icin danisiniz
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BSD Balonlu Akiimiilatorleri CE Serisi Kod Anahtari

CE serisi

Malzeme

Balon malzemesi

Yag baglantisi

Sertifika

Yag-valfi malzemesi

Gaz-valfi malzemesi

p, 6n dolum basinci

AAAA

A

A

A A

Tip

Hacim

n 4 Z I r 3O o 0 WD =2 X > < X Z2

N = O
© o O

543
520

a > X X Z2 v 0O

Max. ¢alisma basinci (bar)

Dis gap (cm)

karbon celik (standart)

nikel kapl

paslanmaz celik

karbon c¢elik (6zel kaplama)
6zel malzemeler (talebe bagli)
ici plastik kaplamalr*
NBR (standart)

ECO (Hydrin)

TT-NBR (dUstik-sicaklik)
IIR (Butil)

FKM (Viton)

EPDM (Etilen-Propilen-Dien)

Ornek:

BLAK 50-330-22-C-1-G-50-
C-X-5

Siparis edilecek Uriin:

CE Serisi: BLAK

Hacim: 50 litre

Max. calisma basinci: 330 bar
Dis ¢ap: 22 cm (220mm)
Malzeme: karbon gelik
Balon: NBR

Yag baglantisi: Adaptorstiz
Sertifika: DGRL

Malzeme / yag baglantisi:
Karbon celigi

Malzeme / gaz baglantisi:
Paslanmaz celik

On dolum basinci: 5 bar

Plastik kapli i¢ ylzey
icin buraya tip kodu
olarak “+K” ekleyin.
(“C+K” vb.)

ISO 228 boru disi (adaptérsiiz - standart)

ISO 228 boru disi (adaptorle) #———

SAE 3000 flans baglantisi s#———
SAE 6000 flans baglantisi s——
Metrik dis =
NPT

Ozel dis (Litfen sipariste belirtiniz)
DGRL 97/23/EG (standart)

ASME ABD

ASME + CRN Kanada

ML Gin

GOST Rusya

karbon celik (standart)

fosfath celik

nikel kapl

paslanmaz celik

paslanmaz celik (standart)

istenen dis &lciisiini
siparis kodunda
belirtiniz

6zel materyal (LUtfen sipariste belirtiniz)

5 [bar] 6n dolum basinci (standart)

_[bar] musteri tanimli
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Gaz hacmi Tl')asarlm Agirhk Boyutlar
asincl Model
) Siparis numarasi oD | A1 | A2 | A3 | A4 |oB1 | @B2| oC | Q
) | (gal) | (bar) | (psi) (kg) G1
(mm) I/s
BLAK 01-350-11,4-C-1-G-50-C-X-5
1 0,26 | 350 | 5076 4204019650 7 G11/4 | 144 | 334 | 216 | 64 54 53 35 67 7,5
BLAK 02,5-350-11,4-C-1-G-50-C-X-5
2,5 | 0,66 | 350 | 5076 4904019659 10 G11/4 | 144 | 533 | 415 | 64 54 53 35 67 7,5
BLAK 04-350-16,8-C-1-G-50-C-X-5
4 1,06 | 350 | 5076 4204019420 16,5 G11/4 | 168 | 420 | 302 | 64 54 53 35 67 7,5
BLAK 10-330-22-C-1-G-50-C-X-5
10 | 2,64 | 330 | 4786 1204018514 32 G2 220 | 571 | 415 | 102 54 76 35 101 15
BLAK 20-330-22-C-1-G-50-C-X-5
20 | 528 | 330 | 4786 1204018513 53 G2 220 | 881 | 725 | 102 54 76 35 101 15
BLAK 32-330-22-C-1-G-50-C-X-5
32 | 845 | 330 | 4786 1204018511 85 G2 220 | 1406 | 1250 | 102 54 76 35 101 15
BLAK 50-330-22-C-1-G-50-C-X-5
50 | 13,21 | 330 | 4786 4204018509 123 G2 220 | 1921 | 1765 | 102 54 76 35 101 15

Yedek balonlar siparis etmek i¢in hidrolik akiimulatér kodunun yanina, yedek yazmaniz yeterlidir.

Akumulator Hesaplama Formu

Minimum (P,)

Calisma basinci (bar) Calisma basinci (bar)

Maximum (P,)

Bosaltma hacmi (max. ve min. galisma basinci araliginda kullanilabilir

Bo$altma hacmi bosaltma hacmi igin sayfa 19daki tabloya bakiniz.)

Bosaltma stresi (s) Bosaltma stresi (s)

Minimum
Ortam sicakligi [°C] Ortam sicakligi [°C]
Maximum
Minimum
Aliskan sicakhgi [°C] Aliskan sicakhgi [°C]
Maximum
Sivi tarafi
Ortam Ortam
Gaz Tarafl
Contalar
Malzeme Malzeme
AklUmulator
Haftalik yikleme ve Haftalik yikleme ve
Sayisl
bosaltma bosaltma
Calisma modu Vardiya sayisi Calisma modu
Kurulum yapildigi tlke
Sertifika Sertifika
Hesaplama kurallari
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Pistonlu Akiimulatorler

BSD pistonlu akiimulatérler hidrolik enerji depolama, basing
soklarinl emme, azot sikistirma yoluyla akis dalgasl azaltma
ve dengeleme igin kullanilir.

BSD pistonlu akimulatérler, yUksek performansin, minimum
bakim ve yuksek degiskenligin gerekli oldugu her yerde
kullanilabilir.

Minimum yer kaplayan tasarimin yanisira bir¢cok farkli iklim
kosullarinda kullanilabilir.

Guvenlik ve emniyet saglamak Uzere tasarlanan tim
hidrolik sistemlerde, genis Urtn yelpazesiyle BSD Pistonlu
Akumulatorleri kullanilabilir.
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Akiskan

Mineral yaglarda (HLP) ve sentetik yaglarda
(HFDU) politretan sizdirmazlik elemani
kullanilirken, su ve emisyon (HFC) ihtiva eden
yaglarda NBR kullanilir.

Farkl sicakliklar, farkl akiskanlar ya da uzun
sureli koruma gerektiren pistonlu akiimulatorler
icin bizimle irtibata geginiz.

Maksimum calisma basinci

Maksimum calisma basinci, asiri basinca karsi
akimdilatér emniyet bloklari icin maksimum
izin verilen basing ayaridir.

Guvenlik yénetmeligi kapsaminda,
akdmudlatorlerin max 0,9xMAWP’ ye kadar
basincta calistinimasini tavsiye ederiz..

Sicaklik araligi

Standart sicaklik arahgi -10°C ile +80°C,
istek tzerine farkl sicaklik araliklari 6rn.
-40°C ile +80°C

Avantajlari

Degisen cap ya da uzunluk ile elde edilen
optimal uygulama ¢ézimu

o stege gdre piston pozisyonu izleme
o istege gére montaj konumu
e Tamamen bosalma mimkundur

e Uzun édmdarld, distk surtinmeli
sizdirmazlik sistemi

e Kolay bakim yapilabilir tasarim

e Dusuk piston agirhgr sayesinde ylksek
dinamik yUklerde calisabilme

o istege gdre genis baglanti kesiti

e Farkh akiskanlar, sicakliklar ve uygulamalar
icin 6zel sizdirmazlik elemanlari

e Arniza durumunda, hicbir ani gaz kaybi
olusmaz

Teslim durumu

Pistonlu akiimulatérler yag ve gaz dolumu
yapilmadan, i¢ ylzeyleri ve baglanti ylzeyleri
RAL 1001 (bej) rengine boyanarak sevk
edilirler.

Diger renkler ve kumlama ya da diger ylzey
islemleri (6rn. galvaniz kaplama) miumkunddr.

Lutfen teklifimizi isteyiniz.

A (665-8440 mm)

oD (180-800 mml

i

N
o
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BSD Pistonlu Akiimulatorlerin CE Serisi Kod Anahtari

Siparis Tanitma

AK (piston-g 180 — 800 mm)
Yag kapasitesi [l]

CE Serisi
Basing [bar]
Piston @ [cm]
O = karbon c¢elik
Malzeme VA = paslanmaz celik
Ni = nikel kaplama, (6rn. su igin)
. O = standart
Piston .. .. .
S = Ozel tasarim, (6rn. su igin)
1 = NBR (6rn. HFC igin)
Sizdirmazhk 2 = Viton (C')rn. HFD |Q|n)
Elemani Tipi 3 = poliiretan
4 = Digerleri
Gaz Doldurma mRV | = Gaz doldurma valfi ile (basing tlipl yoksa)
Valfi o RV | = Gaz doldurma valfsiz (basing tiipli varsa)
GO = standart, sekil no. 1
3 G1 | =diger dis dlciileri (Ayn ayn gaz
Baglantilar ~ ya dayag icin
F = flans baglantilan belirtilecek)
FG = bir tarafta flans, diger tarafta dis
o =yok
ES = sinir anahtarlama cihazi
) SV = anahtarlama cihazi
Piston Durumu SVG | = bukilmis anahtarlama cihazi Detaylar igin Itfen
Izleme i L danisiniz.
UPS | = ultrasonik durum sensori
KME | = piston akiimulatér dlgme
ULM | = ultrasonik uzunluk dlgme cihazi
. 50 = CE acc. PED 97/23/EC
Sertifika ) . o
= digerleri (Ozel talepler icin lutfen danisiniz.)
20 = standart astar
Boyalar (Dis) 21 = kumlama ve kaplama (belirtiniz)
22 = istek Uzerine boyama (belirtiniz)
Ornek

AK 30-280-18/0/0/1/ORV/G0/0/50/20
Siparis tanitma Grtnd (6rn.):

CE-Serisi

Yag kapasitesi
Basing

Piston o
Malzeme
Piston tasarimi
Conta tipi

: AK Tek yonlii gaz vanasi : Gaz doldurma valfsiz
: 30 litre (basing tlpli varsa)

: 280 bar Baglanti : Standart. (Bkz. Sekil)
: 18cm (180mm) Piston durumu izleme : Yok

: Karbon celik Onaylayan :CE

: Standart Boyama (dis) : Standart astar
:NBR
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BSD Akuimiulator Sistemileri

Avantajlar

BSD pistonlu akimdilatérler, yardimer azot
thpleri ile baglantil olarak calistirldiginda
optimum verim elde edilir. ihtiyag duyulan
akuUmulatorlerin boyutu ve sayisi ile azot
tUplerinin adedi projeye gdre belirlenir.
Hesaplamalarda kullanilabilir hacim ve ortam
sicakligi g6z énline alinir. Azot tlplerinin
adedinin artmasi, istenilen hacmin kullanimi
sirasindaki basing distsini azaltir. BSD
akimudulator sistemleri 100 I’den 100.000 I'ye
kadar toplam hacim ile gerceklestirilebilir
kompakt ¢ézUmler sunar.

Onemli Notlar

Azot tlpl borulamasinda kesinlikle gaz
gecirmeyen ve sizdirmazligi kanitlanmis
baglanti elemanlar kullanilir. Kurulum ve
montaj, deneyimli personel tarafindan yapilir.
Asagida belirtilen noktalar gozetilerek segim
yapillir;

e Birden fazla BSD pistonlu akiimulatérin
oldugu durumda azot tiiplerinin sayisinin,
pistonlu akimdulatérlere esit olarak
ayrilabilmesine dikkat edilir.

Projelendirirken genellikle standart Gretimi
olan 75 | hacimsel kapasiteye sahip azot
thpleri kullanilir. Secimlerde yikseklik
sinirlamasi ile sistemin kaplayacagi alana
dikkat etmek gerekir.

Sivi tarafindaki akii emniyet blogu
maksimum debiye uygun blyukllkte
secilmeli, Gzerindeki emniyet valfi
maksimum c¢alisma basincinin %10
Uzerinde ayarlanmis olmalidir.

Azot tarafinda emniyet valfi zorunlu
degildir. Ancak, BSD azot tarafina emniyet
valfinin takilmasini dnerir. Maksimum
basincin hizl bir sekilde asildigi durumlar,
gaz emniyet valfi yoksa yangina neden
olabilir.
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L J 1 x AK 100-220-25 BSD Pistonlu Akimulator
1001 Yag Hacmi Toplami
5 x DB 75-220-22 BSD Basingh Azot Tipl
3751 Gaz Hacmi Toplami
| 220 bar Tasarim Basinci
: (1840 x 570 x 300) mm Boyutlar (Yaklasik)
: . 'T 1380 kg Agirlik (Yaklasik)

x
TR

7

BSD Pistonlu Akiimiilator

E
-
.
>

R

: y
i A
2 x AK 115-350-25

X 230 | Yag Hacmi Toplami
16 x DB 75-350-25 BSD Basingli Azot Tupi
1200 | Gaz Hacmi Toplami
200 bar Tasarim Basinci
(2960 x 1000 x 3200) mm Boyutlar (Yaklasik)

3800 kg

Agirlik (Yaklasik)
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Ozel Uygulamalar

Demir Gelik uygulamalarinda ya da
hidroelektrik santrallerde, sistemin acil
hareketlerinin saglanmasi amaciyla emniyet
katsayilar da g6z ontinde bulundurularak
projelere 6zel pistonlu akiimulatdr

ve azot tlplerinden olusan sistemler
tasarlanabilmektedir.

6 x AK 540-350-36

BSD Pistonlu Akiimulator

3240 | Yag Hacmi Toplami

6 x AK 600-350-36 BSD Pistonlu Akiimulator
3600 | Yag Hacmi Toplami

12 x DB 3600-350-80 BSD Basincli Azot Tupi
43200 | Gaz Hacmi Toplami

350 bar Tasarim Basinci

(11560 x 1930 x 3000) mm

Boyutlar (Yaklasik)

127003 kg

Agirlik (Yaklasik)

BSD Yedek Parcalarn ve

Aksesuarlari

BSD Pistonlu Akiimilator Yedek

Parcalari

Piston ve Sizdirmazlik Elemanlari

BSD pistonlu akiimilatériin seri numarasini siparislerinizde
belirterek piston ve sizdirmazlik elemanlarini yedek parca

olarak temin edebilirsiniz.

Seri numarasini, Uretici tanitim plakasi tGizerinde ve
akUmdlatorlerle birlikte verilen sertifikalar icerisinde

bulacaksiniz.

Montaj ve Servis Hizmetleri

BSD pistonlu akimulator Uzerindeki yedek parcalar
degistirmek icin 6zel montaj aparatlari gereklidir. Bu servis
hizmeti tarafimizdan verilmektedir.
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ca. 152

' ca. 1375

—— ]

FS (div. Langen / diff. length)

| L FA1..FA8

@40 |
M28x 1,5

@ | Tip BSD Akiimiilatér Emniyet Blogu BSD Doldurma

¥ 10 10mm ve Test Cihazi

' 20 20mm Gap BSD pistonlu akiimiilatorleri ve azot
30 30mm tUpla akimUlator sistemlerindeki

azot basincini kontrol etmek ve azot

1\ manuel (elle
— (elle) doldurmak igin BSD doldurma ve
EO elektrikli normalde acik Bosaltma test cihazi kullanilir. Bu cihaz canta
EG elektrikli normalde kapali icerisinde aparat ve adaptorleri ile
' adaptér ile: SAE - 1 1/2" - birlikte takim halinde sunulur.
6000 pSI Akumulator
Baglantisi

adaptorsiiz: M50 X 1,5

200, 220, 280, 350 bar | Cnivet Valfinin

:. Basinci
NBR Sizdirmazlik
. FKM Elemani DN 32 BSD Gaz (Azot) Emniyet Grubu
24 VDC Teknik Bilgiler / Siparis Numarasi
110 VDG Voltaj (Sadece | | oy 220 bar 4202018062
EO ve EG icin)
230 VDC max.350 bar 4204000883
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Akumulator Hesaplamalari

Akilimiilator Sistemi

Azot Tupl

Calisma Prensibi

BSD Pistonlu Akiimilator

1 2 3
AkUmulator (azot tlpsiz)
BSD Pistonlu Akiimilator
E
1 2 3
H E M

Kisa Semboller ve Aciklamalan

o V Toplam Hacim (gaz hacmi) (I = litre)
(Basinch azot tipu olan ya da olmayan BSD pistonlu akimulator)

e V Minimum calisma basincindaki gaz hacmi (l)
° V, Maksimum calisma basincindaki gaz hacmi (1)
P, On dolum basinci (bar)
P, Minimum calisma basinci (bar)
P, Maksimum c¢alisma basinci (bar)
E Sivi kullanimi (V1-V2) (1) (stiptrme hacmi)
N | Gaz hacmi (N2)
[ | Basingli sivi
Duzeltici faktor

C

e C, izotermal hal degisimi icin diizeltici faktér
C Adyabatik hal degisimi icin dlzeltici faktor
A
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Hesaplama Formiilleri

Yandaki hesaplama formull gerekli CE- o
akimiilatér ve akimilatér sistemlerinin V= __~="F'P,  Hesaplama formlleri
boyutlandiriimasi icin sadece basit ve ! A p
yaklasik hesaplamay verir.
Ayrintil bir hesaplama ve gercege V. p
yakin bir simiilasyon icin hesaplama Vv, = L4
programimiz BSD ACCU programini P,
kullanmanizi dneririz.
V,= V,-E
BSD pistonlu akimdlatorin
V= V-V gerekli minimum kapasitesi
AKT o T2 (ortam sicakligi dikkate
alinmadan)
Duzeltici faktér C. (17.

C sayfada bulunan diyagram 1
ve diyagram 2 den elde edilen
duzeltici faktérler C, ve C, nin
arasinda bir degerdir)

Dizeltici faktor C, (Diyagram 1) Diizeltici fakt6r C, (Diyagram 2)
Bosaltma zamani ¢cok yavas oldugunda, yani gaz ve Bosaltma stresi, bir sicaklik dengelemesine izin
ortam sicakligi arasinda bir dengeleme olusabildiginde vermeyecek kadar cabuk oldugunda kullanilir.
kullanilan diizeltme faktortdir. (Izotermal hal) (Adyabatik hal)
Not: Kullanima bagl olarak, diizeltici faktér C,, 1
katsayisindan énemli 6lglide buyUktir.
18 25
17 \\ — p/[barl 24 . o —— p,/[barl
\{ 23
16— [ 2.2 — 450 —
15 \\{ \\ 21 - 400 o \\\
' [———1 400 I —~| 20 | — i
4 | —~| \\ 19 T 3% — T —
13 \\\&\ \\\\ \\\\ 18— T— \\\ [ 1
1 || | 1] | I e S \\\ [ —
12 e — P E— \\\ \\ 16 I i s I — I —
11 \\\n\\\\ \\\\: 15 \:\%\ \:\\ :\
I I s s s RN s e e S 8t e == N s s == AU N B
1,0 100 13 T e s s s ESs s |
C, c
0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50
Ap Ap _
P2 P,
Duzeltici faktor C’nin belirlenmesi Genel uygulamalarda siklikla karsilasildigi gibi hizli
5 _ o o bir bosaltma stz konusu oldugunda, hesaplamalarda
C, ve C, degerleri, gerekli akimulatér kapasitesi V,'in duizeltici faktér C, kullaniimalidir.
belirlenmesi icin sinirlayici faktorlerdir.
Acil durum (elektrik kesintisi vb. uzun bekleme
Tek basina C, faktoriinin kullanildigi bir hesaplama streleri olan, normal bir ¢alisma déngiistiniin
nadiren mimkiinddr. Beklenen dongi slresine bagl gergeklestirilecegi durumlarda) uygulamalarinda ise C,
olarak, C faktérii C, ve C, arasinda, gogu durumda C, faktori kullaniimaktadir.

ye yakin bulunur.
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Hesaplama Ornekleri

Verilen

Hesaplama

Diyagram 2’den
C,=1,6

Gerekli minimum BSD pistonlu
akimdulator kapasitesi

Secilen akimulator
Basingli azot tupleri

Segilen

A. Adyabatik

p, =300 bar

p, = 180 bar

p, = 175 bar
E=50I
120

1,6 - 50 - 300

200- 180

=04
300

=200
120

=206
175

200 - 50 =1501

V,-V,=206-150=561
1 AK 60-375-18

2x a7sl
V,=2101

izin verilen piston hizi
vs4dm/s

Calisma kosullarina bagli olarak, daha yiiksek piston hizina miisaade edilebilir.
Birbiri ardina hizli piston hareketleri gerceklestiginde, sogutma gerekli olabilir.
(6rn. dévme islemi manipulasyonu)

B. izotermal

p, = 250 bar
p, = 200 bar
p, = 195 bar
E=301I
Ap 50
P, 250
v, = 1,15 -30- 250
50
v, = 172,5- 200
195
V, = 172,5 - 30

2

V,-V,=177-142,5 =
1 AK 35-280-18

2x a75l
V,=1851

=0,2
=172,5 giy:g{e:rg 1’den
=177,0
=142,5I
34,5 |

Gaz basincinin sistemin en ylksek ¢alisma basincina orani balonlu aktilerde
1:4, pistonlu akilerde 1:10 dur.

Not: Teknik Konu haber verilimeden degistirilebilir. Baski hatalarinin yani sira diger hatalar istisnaidir.
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